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INSTALACJE ELEKTRYCZNE :

Budowa oswietlenia ulicznego 0,4 kV
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1. WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegbdlowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z budowq o$wietlenia ulicznego ul. Koécielne) w m. Howo -
Osada.

Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pozycji 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z rozbudowa oéwietlenia ulicznego.
Dokumentacja projektowa przewiduje budowe oswietlenia ulicznego polegajace na budowie kablowe;j

linii o$wietlenia drogowego kablem typu YAKXS 4x25mm’ + plaskownik stalowy ocynkowany
FeZn 25x4mm o lacznej trasie 242 m ( 286 mb), oraz budowa 9 kompletnych latarni oSwietlenia
ulicznego (stup aluminiowy 6m z wysiegnikiem jednoramiennym anodowany na kolor Grafit,
hikowym o dlugosci ramienia | m i kacie nachylenia 5 stopni, podnoszacy zawieszenia oprawy o 1 m,
na fundamencie betonowym z oprawa LED 36 4000K Z optyka DW, catkowita moc 39 W,

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z
Dokumentacja Projektows i poleceniami InZyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w
czesel ,, Wymagania ogdlne”.

Oswietlenie uliczne Howo-0sada ul. Koscielna



2. MATERIALY

Materialy stosowane przy wktadaniu kabli
Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”

Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, posiadajaca
niezbedne atesty.

Elementy gotowe
Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedhig ustaten dokumentacji
projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukeji okreslone s w PN-80/B-03322 .
Skladowanie prefabrykatow powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i

odwodnionym podlozu, na przekladkach z drewna sosnowego.

Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spelnia¢ wymagania odpowiednich norm . Przy
budowie linii kablowych nalezy stosowac kabel typu YAKXS - zgodne z dokumentacjg projektowa,

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Zréda $wiatla i oprawy

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie opraw oswietleniowych w II klasie
ochronnosei - spelniajace wymagania PN-83/E-06305 171. Do ww. opraw zastosowano zrédla
swiatta LED 36W 4000K DW.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C
1 wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach fabrycznych.

Shipy oSwietleniowe

Shupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiggnikow oraz
parcia wiatru. W dolnej czgsci stupy powinny posiadaé jedna wneke zamykana drzwiczkami.

Wneka powinna byé przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowe), posiadajace) podstawy bezpiecznikowe 6 A (w ilosci zaleZnej od ilosci zainstalowanych
opraw) i cztery zaciski do podlaczenia dwéch zyl kabla o przekroju do S0mm?.

Elementy stupéw powinny byé proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych
PN90/B-03200 131. Spoiny nie mogg wykazywaé peknigé, a otwory na elementy laczace nie
powinny mieé¢ podniesionych krawedzi. Skladowanie stupow oswietleniowych na placu budowy,
powinno by¢ na podlozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

Wysiegniki
Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Skladowanie

wysiegnikéw na placu budowy powinno byé w miegjscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.
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3. SPRZET

Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oéwietlenia drogowego winien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwa jako§é robot
oraz. zapewniajacych bezpieczefistwo pracownikéw : Zurawia samochodowego, podnosnika
koszowego, minikoparki.

4. TRANSPORT

Transport materialéw i elementow oSwietleniowych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkow transportu: samochodu skrzyniowego, przyczepy dluzycowej.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonania wykopow wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej drogowej oraz oceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glgbokosci
wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sig
wykonywanie wykopoéw wasko przestrzennych minikoparka.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Wydobyty grunt
powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy wykona¢ piaskiem do grubosci naspypki 10cm,
dalsze zasypywanie dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkdéw). Zasypanie nalezy wykonac warstwami gruboéci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami
recznymi lub zageszezarka wibracyjna. Zageszczenie nalezy wykonywad w taki sposob aby nie
spowodowa¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w
poblizu lub odwiez¢é na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Montaz fundamentdéw prefabrykowanych
Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
- fundamentu.

Fundament powinien byé ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10 lub
Zaggszczonego Zwiru.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gémej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Montaz slupow oswietleniowych

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowane fundamenty. Odchylka osi stupa
od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 stupa.
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Stup nalezy ustawial tak, aby jego wneka znajdowata sig, od strony przeciwne) niz
nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ poloZona nize) niz 20 cm od powierzchni gruntu.

Montaz wysiegnikow
Wysiggniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy podnosnika koszowego.

Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywac przy pomocy podnoénika koszowego.

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnieciu przewodoéw zasilajacych do shupéw i
wysiggnikow. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w sposdb wskazany przez producenta
opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod
wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.

Uktadanie kabli -

Kable nalezy ukladaé w trasach wytyczonych przez fachowe shuzby geodezyjne. Ukladanie
kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 151.

Kable powinny byé ukladane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrgcanie, rozeiaganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz O°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

Bezpoérednio w gruncie kable nalezy ukladaé na glebokosci 0,7 m z dokladnoscia 5 cm na
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie
warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy ukltada¢ folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Kabel uloZzony w ziemi na calej swej dlugosei powinien posiadad oznaczniki identyfikacyjne.
Zaleca sig przy latarntach oswietleniowych pozostawienie 1-metrowy zapas eksploatacyjny kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszezegdlnych odcinkdw
kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza
niz 20 MQ/m.

Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej (uziemienie)

Uziemienie polega na polaczeniu czedci przewodzacych dostgpnych z uziemionym
przewodem ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zakldceniowych odlaczenie
zasilania.

Dodatkowo wzdhuz kabla nalezy ulozy¢ plaskownik stalowy FeZn 24x4mm 1 przylaczyé do
niego shipy, metalowe elementy konstrukcyjne i przewdd zerowy w shupie rezystancja nie moze
przekraczaé 10€2.

Oprawy o$wietleniowe nalezy zainstalowac wykonane w II klasie ochronno$ci.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa.
Po zasypaniu fundamentéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu
oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu
Nalezy sprawdzi¢ dokladno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

Latarnie o$wietleniowe

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Latarnie, po ich montazu,
podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem: doktadnosci ustawienia pionowego stupow, prawidlowosci
ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni, jakosci potaczen kabli i przewodow
na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy, jakosci polaczen $rubowych
stupow, wysiggnikow i opraw, stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzié nastepujace
pomiary: glgbokosci zakopania kabla, grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem, odleglosci folii
ochronnej od kabla, rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji 1 ciaglo$ci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomdéw taémowych nalezy wykona¢ pomiar glgbokosci ulozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia 1 rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci ulozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie
powinna by¢ zakopana plycej niz 70 cm.

Po wykonaniu uziomdéw ochronnych nalezy pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowe;.

Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamieSci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robo6t

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujq odstgpstwa od projektu i postanowien SST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
InZzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania daty wyniki pozytywne.

Odbidr robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: wykopy pod fundamenty 1
kable, wykonanie fundamentéw, uloZenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
wykonanie uzioméw tasmowych.

Dokumenty do odbioru koncowego robot
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé: geodezyjna dokumentacjg
powykonawcza, protokoty z dokonanych pomiarow.

8. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Dokumentacja projektowa przewiduje montaz 9 kompletnych latarni oswietleniowych z
wysiegnikami i oprawami, budowg linii kablowej o$wietleniowej dhugosci trasy 242m (286 mb),
montaz szafki o§wietleniowej, montaz roziacznika bezpiecznikowego na shipie energetycznym wraz z
podigezeniem do sieci EQP.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. latami, reflektora lub oprawy obejmuje odpowiednio: znaczenie robot w terenie,
dostarczenie materiatow, wykopy pod fundamenty lub kable, wykonanie fundamentéw, zasypanie
fundamentdw i kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
montaz shipéw, wysiegnikdéw, opraw, szafek oswietleniowych i instalacji przeciwporazeniowej,
ukladanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folia ochronng, podlaczenie zasilania,
sprawdzenie dzialania o$wietlenia z pomiarem natgZenia oSwietlenia, sporzadzenie geodezyjnej
dokumentacji powykonawczej, konserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajacemu.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne - Fundamenty konstrukcji
wsporczych - Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okre$lenia.
3. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
4. PN-76/E-02032 Os$wietlenie drég publicznych
5. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa
6. PN-EN 60439- Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Zestawy badane w pelnym i
1:2002 niepetnym zakresie badan typu

7. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania 1 badania

8. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i1 sygnalizacyjne o izolacji 1 powloce
polwinilowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napigeie znamionowe 0,6/1 kV

9. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne — Kruszywea naturalne do nawierzchni
drogowych — zwir i mieszanka

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne — Kruszywea naturalne do nawierzchni
drogowych — piasek

11. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy

odbiorze
12, BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

13. PN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych linii napowictrznych

14.PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprze¢t do kabli o
napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV - Polaczenia i
zakonczenia zyt

15.PNI-86/0-79100  Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.

Wymagania i badania

9.2. Inne dokumenty

16. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1997 r.

17. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i
rozbiorkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972r.)

18. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ wurzadzenia elektroenergetyczne w  zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 1.)
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